Goshop

ACAJEMY

L’énergie du savoir

www.goshop.energy/slides

LES BASES INDISPENSABLES DE L’ELECTRICITE

© GoshopAcademy - 2025



TABLE DES MATIERES

INTRODUCTION GENERALE ... 3
CONCIUSION ... e 6
CHAPITRE L. PRINCIPAUX CONCEPTS ELECTRIQUES .................................. 7
LA INtrodUuCtioN ... 7
1.2. Le courant €leCtriqUe ... 8
I.3. Laquantité d’électricité ... 10
1.4. La différence de potentiel (ddp).............ccoooiiiiiii 12
1.5. La tension @leCtriqUe ... 13
1.6. L’énergie €lectrique.......................cooii 14
I.7. La résistance électrique ... 17
I.8. La puissance électrique ... 19
CONCIUSION ...t 22
QUUIEZ ... bbbttt bbb 23
CHAPITRE II. TYPES DES CURANTS USUELS ..., 25
I INtrodUCRION ... 25
e  Mesure du courant CONEINU ............ccoeiiiiiiiieii e 30
I. Courant alternatif monophasé ... 34
Il. Courant alternatif triphasé ... 36
CONCIUSION ... 38
QUUEZ ...ttt 39
CHAPITRE Il : LES DIPOLES ELETRIQUES ..., 41
© Goshop Academy - 2025 Go Q‘?P



CONCIUSION. ... s 61
QUIZ ...ttt ettt nee 62
CONCLUSION GENERALE ... e 64
EVALUATION FINALE ...t 65
© Goshop Academy - 2025 Go !!‘?P



L’électricité est aujourd’hui le socle de la civilisation moderne. Elle alimente nos
foyers, nos industries, nos hopitaux, nos moyens de transport et méme nos outils de
communication. Sans elle, aucune activité technique, économique ou sociale ne pourrait
fonctionner de maniere efficace et durable. Comprendre les fondements de 1’électricité
constitue donc une nécessité absolue pour tout technicien, ingénieur ou professionnel
intervenant dans les domaines de la maintenance, de I'énergie, de la mécanique, de

I’électronique, ou encore de 1"automatisation.

Historiquement, 1’électricité a connu un développement spectaculaire depuis les
premieres expériences de Benjamin Franklin et d”Alessandro Volta jusqu’a I’aveénement
des réseaux modernes de production et de distribution. Aujourd’hui, elle se manifeste
sous diverses formes : courant continu, courant alternatif, haute tension, basse
tension, ou encore énergies renouvelables électrifiées (solaire, éolienne, hydraulique,

etc.).

Un courant électrique est un flux de charge électrique dans un circuit - le flux
d’électrons libres entre deux points d'un conducteur. Ces électrons libres en
mouvement constituent 1'énergie électrique. La production d’électricité consiste a forcer
des électrons a se déplacer ensemble dans un matériau conducteur en créant un déficit

d’électrons d"un c6té du conducteur, et un surplus de l'autre coté.

Le dispositif qui produit ce déséquilibre s’appelle un générateur. La borne du coté

surplus est marquée +, celle du co6té du déficit -.

Lorsqu’une charge est connectée aux bornes du générateur, celui-ci pousse les électrons
: il absorbe les particules chargées positivement et renvoie les particules chargées

négativement. Dans un circuit, les électrons circulent de la borne - vers la borne +.

Pour pouvoir utiliser les équipements électriques correctement et en toute sécurité, il est

important de comprendre le fonctionnement de 1'électricité. Il est essentiel de
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comprendre les trois éléments de base nécessaires pour manipuler et utiliser I'électricité

- la tension, le courant et la résistance - et la maniére dont ils sont liés les uns aux autres.

Ce cours sur les bases essentielles de 1'électricité a pour objectif de donner a I’apprenant
les fondements théoriques et pratiques nécessaires pour comprendre, manipuler et
maitriser les circuits électriques. L’ objectif est de former un technicien capable
d’analyser, de concevoir et de dépanner des systémes électriques simples en respectant

les normes de sécurité et les bonnes pratiques professionnelles.

© Goshop Academy - 2025 Goﬁ!rjl:cép



Savoir-faire pratique

e Manipulation des circuits électriques
e Mesures et controles

e Lecture et interprétation de schémas
e Sécurité et prévention des risques

e Dépannage et entretien

Compétence a acquéerir

e Compétences techniques

e Compréhension du fonctionnement des circuits électriques de base
e Application des lois électriques fondamentales

e Utilisation des appareils de mesure

e Identification des composants électriques courants

Compeétences méthodologiques

e Organisation et exécution du travail électrique
e Lecture et analyse des schémas et plans
e Suivi d'une procédure de dépannage

e Rédaction d"un rapport ou d"une fiche technique
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Le module « Les bases essentielles de 1'électricité » est une étape clé de la formation
technique. Il transmet les connaissances fondamentales tout en développant une culture
de sécurité, de précision et de responsabilité.

A travers I’étude de la tension, du courant, de la résistance et des exercices pratiques,
I'apprenant découvre un domaine a la fois rigoureux et passionnant.

Ces bases constituent le socle de toutes les compétences futures, préparant I’apprenant

a comprendre les installations complexes et a contribuer a la transition énergétique.
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1.1. INTRODUCTION

L’électricité repose sur un ensemble de concepts fondamentaux qui permettent de
comprendre, d’analyser et de modéliser tout phénomene électrique. Avant d’aborder les
applications pratiques, il est essentiel d’en maitriser les bases théoriques.

Ce chapitre invite a explorer les notions essentielles de I’électricité : la charge électrique,
la tension, le courant, la résistance, la puissance et I'énergie électrique. Chacune de ces
grandeurs possede une définition physique précise, s’exprime dans des unités
normalisées et se traduit par des relations mathématiques permettant leur calcul et leur
interprétation.

L’objectif est de donner a l'apprenant une vision claire et structurée des grandeurs
électriques les plus couramment utilisées, ainsi que de leurs interactions au sein d'un
circuit.

En comprenant ces concepts, il sera capable d’analyser le comportement d'un systeme
électrique, de prévoir ses performances et de poser les bases des calculs nécessaires a tout
travail d’installation, de mesure ou de maintenance.

Compétences pratiques a acquérir

e Identifier les grandeurs électriques fondamentales.

e Utiliser correctement les unités de mesure électriques.

e Appliquer les formules de base aux calculs électriques.

e Lire et interpréter un schéma électrique simple.

e Vérifier expérimentalement les relations entre tension, courant et résistance.
e Mesurer les grandeurs électriques a I'aide d"un multimétre.

e Respecter les regles de sécurité lors des manipulations électriques.

Savoir-faire a développer

e Manipuler les instruments de mesure.
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e Relier la théorie aux observations pratiques.

e Réaliser des montages élémentaires de circuits électriques.

e Identifier les composants de base d"un circuit.

e Interpréter les résultats de mesure et corriger les erreurs.

e Communiquer les résultats sous forme de rapport ou de tableau.

1.2. LE COURANT ELECTRIQUE

Définition : Le courant électrique est un déplacement ordonné de charges électriques
(électrons) a travers un conducteur sous 1’effet d’une différence de potentiel.

Il représente donc le flux de charges qui traverse un circuit pendant une durée donnée.

@ Circuit de BASE

\ Apparel
/ Quelconque
“ Ratrenie
-
-

Symbole : |
L’appareil de mesure : ’Ampeéremétre

Unité : Ampére (A)

On peut également utiliser une pince amperemetrique fermée autour d'un conducteur.
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Zénérateur

Pince
Arnperermnetrigque
' N
Recepteur
Q
Expression : I = ?
ou:

I = intensité du courant (A)
Q = charge électrique (Coulomb)
T = temps (seconde)

Interprétation : 1 ampeére correspond au passage d"une charge de 1 coulomb par

seconde a travers une section de conducteur.

+ L’intensité du courant:

Le sens du courant électrique, d"'une maniére générale, les particules positives et
négatives se déplacent en sens inverse les unes des autres. Par convention, on a décidé
de donner un sens au courant : c’est le sens de déplacement des particules positives.

Ainsi les charges négatives se déplacent en sens inverse du sens conventionnel.

L’Intensité du courant, chaque particule en mouvement possede une charge électrique.

L’intensité d"un courant électrique, notée i(t) représente la quantité de charge électrique
(exprimée en coulomb) qui a traversé une section du conducteur pendant une durée de
1s. Son unité est 'ampeére, notée. _ Le cas d"un déplacement ordonné de charges

positives.
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1.3. LA QUANTITE D’ELECTRICITE

4+ Définition : La quantité d’électricité mesure la quantité totale de charges

électriques ayant circulé dans un circuit pendant une durée déterminée.

En d’autres termes, la quantité d’électricité est le flux d’électrons sortant dans une
section droite d’un conducteur, autrement dit ¢’est I'intensité du courant I traversant

cette section pendant un temps t

Une sectien umcduﬂ}—': \\ Electrons libres
N . Py
[\ @ kyq\"")O\}O
i ;
et
Qs | 9.0 @ @@ u 00
o Electron libre '

%65'@‘“63
\VaAX X O C\ @/
Fisas T~ | Sensconventionnel
du courant dlectri rque
Sens conventionnel du
courant électrique
Symbole : Q

Unité : Coulomb (C)

Expression :

Q=1xt
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e Q= quantité d’électricité (C)
e I=intensité du courant (A)
e t=temps (s)

Interprétation : 1 coulomb correspond a la quantité de charge transportée par un
courant de 1 ampere pendant 1 seconde.

Observons le schéma ci-dessous.

Lorsque l'interrupteur est fermé, les électrons se déplacent. Chaque électron possede
une charge électrique.

La quantité d'électrons se déplagant dépendra de la durée de fermeture de
l'interrupteur, ainsi que du débit des électrons dans le circuit.

La quantité de charges électriques déplacées par les électrons est appelée quantité
d'électricité. Elle est notée Q et se mesure en Coulomb (C).

La durée de passage du courant est noté t et s'exprime en seconde.

Le débit d'électrons est appelé intensité du courant. L'intensité est notée I et se mesure
en Ampere (A).

Remarque : un électron posseéde une charge électrique de 1,6 101° C.
La quantité d'électricité se calcule en utilisant la relation :

Si t est exprimé en heure, Q est obtenue en Ampere-heure.
1 Ah=3600 C
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L'ampeére-heure est 1'unité utilisée pour indiquer la capacité d'une batterie
d'accumulateurs, c'est a dire la quantité d'électricité qu'elle peut fournir.

1.4. LA DIFFERENCE DE POTENTIEL (DDP)

4 Définition : La différence de potentiel (ou tension entre deux points) exprime le
travail nécessaire pour déplacer une charge électrique d’'un point a un autre
dans un champ électrique. C’est la cause du mouvement des électrons dans un

circuit.

Symbole : U ou Vab
Unité : Volt (V)

w
Formule : U —_ 6
ou :

o U = différence de potentiel (V)
o W = travail ou énergie transférée (Joule)
e Q =charge électrique (Coulomb)

Interprétation : Une ddp de 1 volt signifie qu’il faut 1 joule pour déplacer 1 coulomb de

charge entre deux points.

X | £
= —Q@— w|®
/
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Le passage du courant électrique, entre deux point A et B, d'une portion de circuit, n'est
possible que s'il existe entre ces deux points une différence de potentiel électrique
appelé également tension électrique.

La différence de potentiel ou ddp entre les deux bornes A et B d"un dipoéle sera notée
UAB ou VAB.

La différence de potentiel est une grandeur algébrique représentée par une fleche.

@) — O

A B
UAB = VA - VB
/LN
) V) ) Remarque : - Usp = Vp - Vy

1.5. LA TENSION ELECTRIQUE

Définition : La tension est la différence de potentiel électrique entre deux points d'un
circuit.
Elle est la cause du courant électrique, tout comme la pression provoque 1'écoulement

d’un fluide.

Symbole : U

Unité : Volt (V)

Expression : U=RXI (selon la loi d’"Ohm)

Interprétation : Plus la tension appliquée a un circuit est élevée, plus le courant qui le
traverse peut étre important (si la résistance reste constante).

On distingue :

Tension continue (DC) : stable et constante dans le temps.
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Tension alternative (AC) : varie périodiquement (comme celle du réseau électrique).

+ Mesure d’une tension

Pour mesurer une tension électrique on utilise un appareil appelé voltmetre ou
oscilloscope.

Elle s’exprime en volts (symbole : V) du physicien italien Alessandro Volta (1745 -
1827). On peut aussi utiliser la fonction voltmetre d"un multimetre a affichage

numérique.

V& COM mA 10A

1.6. L’ENERGIE ELECTRIQUE

L'énergie est définie en physique comme la capacité d'un systéme a produire un travail,
entrainant un mouvement ou produisant par exemple de la lumieére, de la chaleur ou de
I'électricité. L’énergie ne disparait jamais ; elle se transforme d"une forme en une ou

plusieurs autres. Elle s’exprime en joules ou en kilowattheure (kWh).

C’est la forme d’énergie convertie en lumieére, chaleur, mouvement ou son par les

appareils électriques.

On désigne par énergies primaires les formes d’énergie telles quelles sont captées dans

la nature.
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Les principales ressources énergétiques sont : fossile, nucléaire et renouvelable
Symbole : W ou E

Unité : Joule (J) ou kilowattheure (kWh)
Formule : W=U x I x t

ou, pour les appareils domestiques :
E=Pxt

Interprétation : L'énergie consommée dépend de la puissance de 'appareil et de la
durée d'utilisation.

1 kWh = énergie consommée par un appareil de 1000 W pendant 1 heure.
4+ Chaine énergétique

Une quantité d’énergie qui passe du stade d’énergie primaire a celui d’énergie utile suit
une série de processus de transformations bien définies et de transports. Cette série de

processus constitue une chaine énergétique.

4+ Les formes d’énergie

On peut distinguer diverses formes d’énergie qui, peuvent se transformer 1'une en
I'autre ; « formes d’énergie libre (manifeste) » et « formes d’énergie stockée

(potentielle)».

+ Energies libres

Sont celles sous lesquelles apparait I'énergie lorsqu’elle est utilisée. Si nous nous
référons a notre expérience quotidienne, nous pouvons distinguer quatre formes

d’énergie libre (directement perceptible).

> Le rayonnement, visible (lumiere) ou invisible (ondes de radio, rayons X,
etc.).
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Il s’agit, fondamentalement du déplacement dans 1'espace de particules, le plus souvent

des photons se propageant a la vitesse de la lumiére (environ 300 000 km/s)

> La chaleur : un apport de chaleur conduit a une augmentation de
température (par exemple, un radiateur) et inversement (réfrigérateur).

» L’énergie cinétique, associée au mouvement.

» L’électricité. Pour des raisons pratiques, cette forme a vu un
développement industriel considérable. Ce n’est pas, a proprement parler,
une énergie « visible » mais comme on sait qu’il s’agit du déplacement
d’un « courant électrique » (en fait des électrons) dans des conducteurs, on

peut qualifier de « libre » cette forme d’énergie.

Il existe des appareillages plus ou moins courants permettant de transformer 1'une en

'autre ces quatre formes d’énergie libre.
La mesure de I'énergie électrique consommeée par une installation domestique.

e L'énergie électrique consommeée par une installation domestique est mesurée a 1'aide

d"un compteur électrique qui est menu d’un disque en rotation.
® Le nombre de tours du disque est proportionnel a I'énergie électrique consommée.

e Chaque compteur est caractérisé par une constante C appelée constante du compteur
qui représente 1'énergie consommée quand le disque du compteur fait un tour c let.
Exemple : C = 2,5 Wh/tr (tr = tour) et (Wh = wattheure : unité r tique de I'énergie

électrique).

e ['énergie électrique consommée lorsque le disque du compteur effectue n tours est :
avec E : I'énergie électrique consommée en Wh ; n : le nombre de tour ; C : la constante

du compteur en Wh/tr.

e Pour calculer la consommation d’énergie électrique E pendant une certaine période,
on fait la différence entre I'indication du compteur au début de la période d'utilisation
(E1) et celle a la fin de cette période (E2) :
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E= E:xE:

ﬁ Récipient
Transfert
o de chaIeL_Jr

e Support
chaud

Alimentation
electrique
(50 Hz)

thermique
(Résistance)

1.7. LA RESISTANCE ELECTRIQUE

Définition : La résistance est la propriété d’un matériau a s’opposer au passage du
courant électrique.

Elle dépend de la nature, de la longueur et de la section du conducteur.

La résistance électrique est un dip6le non polarisé de forme cylindrique dont les deux

bornes sont identiques.

Symbole : R
Unité : Ohm (Q)
La résistance électrique est une nouvelle grandeur physique (au méme titre que

l'intensité du courant ou la tension électrique), elle caractérise la facon dont un dipodle

électrique résiste au passage du courant.
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Formule : R= — ou, selon les caractéristiques du matériau :
I

R=p -

w |-

ou : tho p = résistivité du matériau (Q m)
L = longueur du conducteur (m)
S = section du conducteur (m?)

Interprétation : Une résistance de 1 ohm laisse passer un courant de 1 ampere sous une

tension de 1 volt.

Remarque : La résistance, en tant que grandeur électrique, ne caractérise pas seulement

les dipoles résistances mais aussi tous les dipdles ou matériaux conducteurs.
On peut mesurer la valeur d’'une résistance de deux maniéres :

4+ A l'aide d'un ohmmetre : Un multimeétre peut également servir a mesurer une

résistance. Il doit alors étre utilisé en mode ohmmeétre.

- Choix des bornes : on choisit la borne COM et la borne portant le symbole (€2)

- Branchement : le multimeétre est relié directement aux deux bornes la résistance

(lorsque celle-ci n'est pas incluse dans un circuit électrique.
- Le calibre : Il est choisi selon la méme méthode que pour les mesures de tension et
d’intensité.

On choisit le calibre le plus élevé puis on diminue celui-ci jusqu'a trouver le plus petit

des calibres supérieurs a la valeur mesurée.

% Par le code des couleurs : Sur une résistance il y a 4 anneaux de couleurs, le
premier anneau correspond au premier chiffre de la résistance, le deuxieme

anneau correspond au deuxieme chiffre de la résistance, le troisiéme anneau
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correspond au nombre de zéro de la résistance, le quatrieme anneau correspond

a la précision (on ne I'utilise pas).

Ne Manger Rien Ou etliner ' oila Bien " otre (rande Bétise

Chiff || Coefficientde
SANNIDS Multiplicateur || Tolérance || température (ppmvc)
significatifs (résistance a 6 bandes,

1.8. LA PUISSANCE ELECTRIQUE

Définition : La puissance électrique exprime la vitesse a laquelle 1’énergie électrique
est consommée ou produite dans un circuit.

Elle traduit la capacité d’un appareil a effectuer un travail par unité de temps.

La puissance électrique est le taux, par unité de temps, auquel I est

transférée par un circuit électrique. Selon le Systéme international d'unités, l'unité de

mesure de cette puissance est le watt, symbole W, soit 1'équivalent de la puissance

nécessaire pour transférer uniformément un joule d'énergie pendant une seconde.

L'énergie électrique provient généralement de générateurs électriques, mais peut

également étre fournie par des sources secondaires telles que des batteries électriques.

Elle est fournie aux entreprises et aux foyers (en tant qu'électricité du réseau

domestique) par l'industrie de 1'énergie électrique par le biais d'un réseau électrique.
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L'énergie électrique peut étre acheminée sur de longues distances par des lignes de
transmission et utilisée pour des applications telles que le mouvement, la lumieére ou la

chaleur avec un rendement élevé.
Symbole : P
Unité : Watt (W)

Formule :

UZ
P=UXI et aussi, selonlaloidOhm:P=R x[2ou P = ?

12V, 24W

P=UxI=12x2=24W

Interprétation : Un appareil de 100 W consomme 100 joules d’énergie électrique par
seconde.

Plus la puissance est élevée, plus la consommation d’énergie est importante.
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1.9. La charge électrique

Définition : La charge électrique est une propriété physique de la matiere responsable
des interactions électriques entre particules.

Elle est portée par les électrons (charge négative) et les protons (charge positive).
Symbole : q
Unité : Coulomb (C)
Formule:q=nxe
Ou:
e ( = charge totale (C)

e 1N =nombre de particules
o e =charge élémentaire (1,6 x 107*° C)

Interprétation : Un coulomb correspond a la charge transportée par environ 6,25 x 10
électrons.
La charge électrique peut étre positive ou négative, et les charges de signes opposés

s’attirent tandis que celles de méme signe se repoussent.
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La compréhension de ces concepts fondamentaux permet d’établir les bases de
I’électrotechnique.

Chacune de ces grandeurs joue un role essentiel dans la description des circuits : la
tension crée le courant, la résistance le limite, la puissance et I'énergie traduisent la
capacité du systeme a effectuer un travail.

La maitrise de ces notions est indispensable pour aborder les lois de 1’électricité (Ohm,
Kirchhoff) et les applications pratiques dans les chapitres suivants.
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1. A quoi correspond le courant électrique ?
a) Un déplacement ordonné d’électrons dans un conducteur
b) Une différence de potentiel nulle
¢) Une résistance tres élevée
d) Une tension appliquée entre deux points
2. Quelle est 'unité de mesure utilisée pour exprimer l'intensité du courant
électrique ?
a) Le Volt
b) L’ Ampere
c) Le Watt
d) L'Ohm
3. Par quelle particule la charge électrique est-elle principalement transportée ?
a) Les protons
b) Les neutrons
c) Les électrons libres
d) Le vide
4. En quelle unité s’exprime la quantité d’électricité ?
a) Joule
b) Watt
c) Volt
d) Coulomb
5. Que représente la différence de potentiel (ddp) dans un circuit électrique ?
a) L'énergie par charge entre deux points
b) La résistance dans un circuit
c) Le flux de courant dans un fil
d) L’intensité maximale
6. Qu’est-ce que la tension dans un circuit électrique ?
a) La résistance d'un fil
b) L’énergie dissipée
c) La cause qui pousse le courant a circuler
d) Le nombre d’électrons en mouvement
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7. A quoi la résistance électrique s’oppose-t-elle dans un circuit ?
a) A la tension
b) A I'énergie
c) A la charge électrique
d) Au passage du courant
8. Comment se calcule la puissance électrique dans un circuit ?
a) P=U-1I
b) P=U/I
c) P=UxI
d) P=I/U
9. Qu’est-ce que la charge électrique dans un circuit ?
a) Une intensité
b) Une tension continue
¢) Une puissance électrique
d) Une grandeur exprimant le nombre d’électrons déplacés
10. Que se passe-t-il dans un circuit électrique simple lorsque la tension
augmente ?
a) Le courant diminue
b) La résistance disparait
c) La charge devient nulle
d) Le courant augmente
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11.1. INTRODUCTION

Dans les systemes électriques, I'énergie peut étre transportée sous différentes formes de
courant. Les deux types les plus courants sont le courant continu (DC) et le courant
alternatif (AC). Comprendre leurs caractéristiques et leurs différences est essentiel pour
concevoir, installer et entretenir efficacement des équipements électriques.

Le courant continu est principalement utilisé dans les systémes a faible tension, les
batteries et les installations solaires, tandis que le courant alternatif est privilégié pour la
distribution et I’alimentation des réseaux électriques domestiques et industriels.

Ce chapitre présente ces deux formes de courant, leurs propriétés fondamentales, leurs
domaines d’application et les équipements associés.

+ Savoir-faire pratiques

o Identifier les différents types de courant dans un circuit.

« Utiliser un multimetre pour distinguer courant continu et courant alternatif.
o Relever et interpréter des mesures de tension et d'intensité.

e Reconnaitre les symboles normalisés des deux types de courant.

o Sélectionner les équipements adaptés selon le type de courant utilisé.

4+ Compétences a acquérir

o Comprendre la différence entre courant continu et alternatif.

o Interpréter graphiquement les formes d’onde des deux types de courant.
o Connaitre leurs avantages, inconvénients et domaines d"application.

» Savoir choisir les dispositifs de protection et de commande appropriés.

» Appliquer les regles de sécurité liées a chaque type de courant.
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> Le courant électrique

Le courant électrique est défini comme un déplacement ordonné des charges
électriques, généralement des électrons, dans un conducteur.

o Ce déplacement est provoqué par une différence de potentiel électrique
(tension).

e L’unité de mesure de l'intensité du courant est 'ampere (A).

Il existe deux principaux modes de circulation du courant : en un seul sens ou en sens
alternatif. C'est ce qui donne naissance aux deux types de courants usuels.

AAY

0

>

Magnitude
Magnitude

o

.
Temps Temps

Courant Alternatif Courant Continu

11.2. Le courant continu (DC)

Le courant continu, souvent abrégé en CC ou DC, est un type de courant électrique
caractérisé par une intensité constante qui ne dépend pas du temps.

R
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Caractéristiques du courant continu

Les principales caractéristiques du courant continu sont les suivantes :

Tension
ou courant

Intensité constante : Le courant continu maintient une intensité constante
tout au long de son parcours dans un circuit électrique. Contrairement au
courant alternatif (CA), le courant continu ne varie pas en termes
d'amplitude au fil du temps.

Unidirectionnel : Dans un circuit de courant continu, le flux d'électrons
circule de maniere continue dans une seule direction. Les électrons se
déplacent du poéle négatif au péle positif de la source d'alimentation.

Source de production : Le courant continu est généralement produit par
l'activité chimique d'une batterie, d'une pile, d'une cellule photovoltaique
ou d'une génératrice de courant continu dans un circuit électrique fermé.

Applications : Le courant continu est largement utilisé dans diverses
applications, notamment en éclairage dans les maisons d'habitation, les
lieux publics et les routes. Les dispositifs électroniques, les équipements de
communication et de nombreux appareils portatifs fonctionnent également
souvent avec du courant continu.

Temps
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+ PRINCIPALES SOURCES DE COURANT CONTINU

= Piles:

Petites sources portables (1,5V, 9V, etc.).

Utilisées dans les télécommandes, lampes torches, horloges...

=  Batteries :

Fournissent des tensions plus élevées et des capacités plus importantes.

Utilisées dans les systémes solaires, véhicules, onduleurs...

* Panneaux solaires photovoltaiques :

Produisent directement un courant continu.
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Nécessitent ensuite des convertisseurs si I’on veut obtenir du courant alternatif.

=  Redresseurs :

Appareils qui convertissent le courant alternatif en courant continu.

Utilisés dans les alimentations électriques des équipements électroniques.

Rl tn  Cametm

”m” victron energy

-
-
-
-
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<+ Remarque

Méme si la distribution publique se fait en courant alternatif, la plupart des appareils
modernes fonctionnent en courant continu a I'intérieur. C’est pourquoi les
alimentations ou adaptateurs transforment le courant alternatif du réseau en courant

continu adapté a I'appareil.

+ Avantages

Les avantages du courant continu résident dans sa facilité d'utilisation pour de
nombreuses applications électroniques, notamment les dispositifs nécessitant une
alimentation constante et stable. Cependant, pour le transport d'électricité sur de longues
distances, le courant alternatif est souvent préféré en raison de sa capacité a étre
transformé facilement a différentes tensions.

+ Inconvénients

En réalité, I'utilisation des batteries limite la tension a quelques volts (jusqu’a 24 volts
dans certains véhicules).

* Transport difficile sur de longues distances

* Changement de tension complexe

* Conversion nécessaire pour certaines utilisations
= Cott plus élevé des équipements

* Sens unique du courant

* Risque de surchauffe

= Extinction d’arc électrique plus difficile

MESURE DU COURANT CONTINU

Pour mesurer une tension continue, on utilise un multimeétre en mode DC (symbole
V=).

» Lasonde rouge se place sur le pole positif,
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« La sonde noire sur le pole négatif.

Pour mesurer une intensité continue, on insere I’ampéremetre dans le circuit (en série).
Notes : Respecter la polarité est indispensable pour éviter de fausser les mesures ou
d’endommager les appareils.

11.3. Le courant alternatif

Définition : Le courant alternatif est un type de courant électrique dont l'intensité et
le sens varient périodiquement dans le temps. Contrairement au courant continu, il
change de direction a une fréquence déterminée (exprimée en hertz). Ce type de courant
est le plus utilisé dans les réseaux de distribution électrique a travers le monde.

Il est produit principalement par des alternateurs dans les centrales électriques. Sa
forme la plus courante est sinusoidale, ce qui facilite son transport, sa transformation et
son utilisation dans la majorité des équipements électriques et électroménagers.
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Tension (V)

Caractéristiques du courant alternatif

Il est caractérisé par :

e Amplitude : valeur maximale de la tension ou du courant.
o Fréquence : nombre de cycles par seconde (exprimée en hertz - Hz).
o Période : durée d"un cycle complet (inverse de la fréquence).

Dans la plupart des pays, la fréquence standard est de 50 Hz, ce qui signifie que le
courant change de sens 50 fois par seconde.
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+ Sources de courant alternatif

Le courant alternatif provient de différentes sources de production d’énergie. Les plus

courantes sont :

— Alternateurs

» Dispositifs qui convertissent I’énergie mécanique en énergie électrique
alternative grace a I'induction électromagnétique.

= Utilisés dans les centrales thermiques, hydroélectriques, nucléaires ou
dans les groupes électrogenes.

— Centrales électriques

» L’énergie produite (charbon, gaz, eau, vent, nucléaire...) entraine une
turbine reliée a un alternateur.
= Elle est ensuite injectée dans le réseau sous forme de courant alternatif.

— Eoliennes
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» Transforment I'énergie cinétique du vent en énergie mécanique, puis en
courant alternatif grace a un générateur.

— Panneaux solaires avec onduleur

= Bien que les panneaux solaires produisent du courant continu, un
onduleur le transforme en courant alternatif pour une utilisation
domestique ou une injection dans le réseau.

— Groupes électrogenes

* Produisent du courant alternatif grace a un moteur thermique entrainant
un alternateur.

+ Avantages

o Transport facile sur de longues distances

o Transformation simple de la tension

e Réduction des pertes d’énergie

o Utilisation domestique et industrielle répandue

+ Inconvénients

o Plus dangereux a manipuler

o Plus complexe a stocker

o Perturbations électromagnétiques possibles

o Neécessite des équipements de conversion pour certaines applications

1. COURANT ALTERNATIF MONOPHASE

» Deéfinition

Le courant monophasé est une forme de courant alternatif constituée d"une seule
phase et d'un neutre. La tension varie de maniere sinusoidale dans le temps.

C’est la forme de courant la plus utilisée dans les installations domestiques et petites
installations électriques.
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» Caractéristiques principales

o Tension standard : 220 V (dans de nombreux pays).
o Fréquence : 50 Hz (ou 60 Hz selon les régions).

e Deux conducteurs : phase et neutre.

« Un signal sinusoidal unique.
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> Avantages du monophasé

o Installation simple et économique.

o Adapté aux charges de faible puissance.

« Entretien facile.

o Large compatibilité avec les appareils ménagers.

> Inconvénients du monophasé

» Non adapté aux fortes puissances.
» Moins stable sous forte charge.

o Risque de chute de tension sur de longues distances.
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Il. COURANT ALTERNATIF TRIPHASE

>

Définition

Le courant triphasé est une forme de courant alternatif constituée de trois phases
décalées de 120° les unes par rapport aux autres. Il peut aussi inclure un neutre.
C’est le systeme standard pour la distribution d’électricité industrielle et le transport

de puissance sur de longues distances.

>

Caractéristiques principales

Tension entre phases : généralement 380 V.

Tension entre phase et neutre : 220 V.

Quatre conducteurs : 3 phases + 1 neutre (dans le systéme triphasé avec neutre).
Trois signaux sinusoidaux déphasés de 120°.

PHASE 1 PHASE 2 PHASE 3

1.0

Avantages du triphasé

Idéal pour la transmission de grandes puissances.

Moins de pertes sur de longues distances.

Démarrage plus facile des moteurs électriques.

Meilleure stabilité et rendement.

Possibilité d’alimenter aussi bien des charges monophasées que triphasées.

© Goshop Academy - 2025 Go hgp

AcAdEmMY



> Inconvénients du triphasé

» Installation plus cotiteuse.
o Neécessite plus de protection et de régulation.
e Moins adapté aux petits réseaux domestiques.

+ Différences entre courant continu et courant alternatif

Le courant continu (CC) et le courant alternatif (CA) sont deux formes d’électricité aux
caractéristiques différentes. Le courant continu circule dans une seule direction, avec
une tension constante dans le temps. 11 est utilisé principalement pour les piles,
batteries, appareils électroniques et certains systémes de transport comme les trains
électriques. Le courant alternatif, quant a lui, change de direction périodiquement et sa

tension varie selon une onde sinusoidale.

Il est utilisé pour la distribution d’électricité dans les réseaux domestiques et industriels,
car il permet un transport sur de longues distances plus efficace grace aux

transformateurs.

Le CC offre une tension stable et un flux unidirectionnel, tandis que le CA est variable,

périodique et plus adapté au transport et a la distribution d’énergie a grande échelle.

Alcrming Corrent (10
e =

Current Current

+ +1

‘ U U Time Time
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En conclusion, les types de courants usuels, courant continu (CC) et courant alternatif
(CA), présentent des caractéristiques distinctes adaptées a différents usages. Le CC,
stable et unidirectionnel, est idéal pour les appareils électroniques et les systemes
nécessitant une tension constante. Le CA, périodique et variable, est privilégié pour la
distribution d’électricité sur de longues distances. Comprendre ces différences permet

de choisir le type de courant approprié selon les besoins énergétiques. Ainsi, la maitrise

des courants usuels constitue une base essentielle en électricité.
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1. Quel type de courant conserve toujours le méme sens de circulation ?
a) Courant continu

b) Courant alternatif

c¢) Courant monophasé

d) Courant triphasé

2. Quel type de courant est généralement utilisé pour alimenter les moteurs
industriels ?

a) Courant monophasé

b) Courant continu

c¢) Courant triphasé

d) Courant pulsé

3. Quel type de courant change périodiquement de direction ?
a) Courant continu

b) Courant alternatif

c) Courant monophasé

d) Courant pulsé

4. Dans quel type de courant chaque phase fonctionne indépendamment des autres ?
a) Courant continu

b) Courant monophasé

¢) Courant alternatif

d) Courant triphasé

5. Quel courant est principalement utilisé pour alimenter les appareils électroniques
portables ?

a) Courant alternatif

b) Courant triphasé

¢) Courant continu

d) Courant monophasé
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6. Lequel de ces courants est le plus adapté pour transporter 1'électricité sur de
longues distances avec pertes réduites ?

a) Courant continu

b) Courant alternatif

¢) Courant monophasé

d) Courant pulsé

7. La période d'un courant alternatif correspond a :
a) La valeur maximale de la tension

b) Le nombre de cycles par seconde

¢) La puissance dissipée

d) Le temps nécessaire pour un cycle complet

8. Parmi ces types de courant, lequel peut étre monophasé ou triphasé selon
I'application ?

a) Courant continu

b) Courant pulsé

¢) Courant alternatif

d) Courant unidirectionnel

9. Pour quel type de courant le transport sur de longues distances est facilité grace
aux transformateurs ?

a) Courant continu

b) Courant monophasé

¢) Courant alternatif

d) Courant triphasé

10. Quel courant peut étre utilisé sous forme monophasée pour 1'éclairage
domestique ?

a) Courant continu

b) Courant triphasé

¢) Courant alternatif

d) Courant pulsé
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111.1. INTRODUCTION

Dans un circuit électrique, les différents éléments sont reliés entre eux pour assurer le
passage du courant. Parmi ces éléments, les dipoles électriques occupent une place
essentielle, car ils constituent les briques de base de tout circuit.

Un dipole est un composant qui possede deux bornes et qui regoit ou fournit de

I'énergie électrique.

» Dipéle : Un dipole est un dispositif électrique relié a I'extérieur par deux fils
conducteurs appelés podles. Le comportement d"un dipoéle est caractérisé par

deux grandeurs électriques : la tension et le courant.

» Tension : La tension aux bornes d’un dipéle est la différence de potentiel entre
les deux bornes de celui-ci. Unité : le Volt Symbole : V La tension est une

grandeur orientée et représentée par une fleche.

» Courant : Le courant est le déplacement des charges électriques sous Ieffet d'un
champ électrique induit par la différence de potentiel aux bornes du dipoéle.

Un dipole électrique est un dispositif a deux bornes permettant au courant de circuler.
Il peut :

o Soit fournir de I'énergie au circuit (générateur),
o Soit consommer de I'énergie (récepteur).
+ Le dipole récepteur passif :

Le dipole récepteur passif se caractérise par sa capacité a convertir intégralement
I'énergie qu'il absorbe en énergie thermique, également appelée énergie
calorifique. Des exemples courants de tels récepteurs incluent des dispositifs tels
que les réchauds électriques, les fers a repasser et les lampes a incandescence. Ce
type de récepteur se distingue par sa capacité a générer de la chaleur plutét que
de réaliser d'autres formes de travail ou de transformation d'énergie.
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Un aspect clé des récepteurs passifs est qu'ils présentent une conductance de
courant élevée associée a une faible résistance. Cela s'exprime par la loi d'Ohm,
qui stipule que la tension (U) entre les bornes du récepteur (notées A et B) est égale
au produit de la résistance (R) et de l'intensité du courant (I) qui le traverse (Uas =
R xI).

L'énergie consommée par la résistance du récepteur pendant une période de
temps donnée (t) est définie par la formule Wap = U x I x t, qui peut également
étre exprimée comme R x I2 x t. En analysant cette expression, la puissance
dissipée par effet Joule pendant cette période de temps (P) peut étre calculée en
divisant 1'énergie dissipée (Was) par le temps (t), ce qui donne P = Wap / t. En
utilisant la loi de Joule, on peut simplifier cela a P = R x I?, indiquant que 1'énergie
dissipée par la résistance est proportionnelle au carré de l'intensité du courant qui
la traverse. Ainsi, la puissance dissipée par effet Joule dans le récepteur passif est
directement liée a l'intensité du courant et a la résistance du dispositif.

Ao

| | o) B

~Y

|
|

U,
I/ AB
| =<

4+ Le dipdle générateur actif :

Le dipole générateur actif est un dispositif qui posséde la capacité de convertir une
forme d'énergie différente en énergie électrique. Ce type de générateur joue un
role essentiel dans la fourniture d'énergie électrique dans de nombreux dispositifs
et systemes. Voici quelques exemples courants de dipdles générateurs actifs :
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1. Dynamo : Une dynamo est un générateur électrique qui convertit I'énergie
mécanique en énergie électrique a l'aide d'un mouvement rotatif. Elle est souvent
utilisée dans des applications telles que les vélos pour alimenter les feux.

2. Pile : Une pile électrochimique est un exemple de générateur actif qui convertit
I'énergie chimique en énergie électrique. Les piles sont utilisées dans une variété
d'applications, des dispositifs électroniques portables aux télécommandes.

3. Batterie : Similaire a la pile, une batterie est un dispositif de stockage d'énergie
qui peut également libérer de 1'énergie électrique au besoin. Les batteries sont
utilisées dans de nombreux appareils électroniques et systéemes de stockage
d'énergie.

4. Cellule photovoltaique : Aussi appelée panneau solaire, une cellule
photovoltaique convertit I'énergie lumineuse du soleil directement en électricité.
Ce générateur actif est largement utilisé pour produire de I'énergie électrique a
partir de la lumiere solaire.

En résumé, le dipole générateur actif est capable de transformer différentes formes
d'énergie (mécanique, chimique, lumineuse, etc.) en énergie électrique,
fournissant ainsi une source d'alimentation dans diverses applications.
Laloid'ohm pourun générateur:
E:fe.m

U=E-r.l avec: r:résistanceinterne

r.I: chute de tension
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+ Le dipdle générateur actif :

Le bilan des puissances et le rendement sont deux concepts importants liés au
fonctionnement d'un dipéle générateur actif.

Bilan des puissances :

Le bilan des puissances dans un dipole générateur actif consiste a évaluer la
répartition de I'énergie entre la source d'énergie et le reste du circuit. Il prend en
compte la puissance fournie par le générateur et la puissance dissipée ou
consommeée dans le reste du circuit.

La puissance fournie par le générateur (Pgen) peut étre calculée en multipliant la
tension fournie par le générateur (Ugen) par le courant qu'il délivre (Igen) :

P.=U.xl.

La puissance dissipée dans le reste du circuit (Pdiss) peut étre obtenue en
considérant les résistances ou autres éléments qui consomment de I'énergie. Le
bilan des puissances est alors exprimé par 1'équation : Peen = Paiss, indiquant que la
puissance fournie par le générateur est égale a la puissance dissipée dans le circuit.

U=E-ril—-Uld-RJ*>Pu=Pa-Pp
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Avec Pa : puissance absorbée par le générateur
Pu : puissance utile fournie par le générateur
Pp : puissance perdue par effet joule dans le générateur

Rendement du générateur :

Le rendement d'un générateur actif est une mesure de son efficacité a convertir
une forme d'énergie en énergie électrique. Il est généralement exprimé en
pourcentage.

Le rendement (77) se calcule en prenant le rapport entre la puissance électrique utile
produite par le générateur (Puile) et 1a puissance totale fournie a la source d'énergie
(Ptotale) .

n= Putilﬂ)totale x 100%

La puissance utile représente la puissance électrique réellement utilisée dans le
circuit externe, tandis que la puissance totale est la puissance totale fournie par le
générateur, y compris celle dissipée sous forme de chaleur ou d'autres pertes.

Un rendement élevé indique une conversion efficace de I'énergie, tandis qu'un
rendement plus faible suggere des pertes significatives d'énergie sous d'autres
formes. Un générateur idéal aurait un rendement de 100%, ce qui signifierait qu'il
convertit toute l'énergie fournie en énergie électrique sans aucune perte.
Cependant, en pratique, il y a toujours des pertes, et le rendement est
généralement inférieur a 100%.

puissance utile ﬂ _ur

U
Rendement = E =

puissance absorbée Pa o E.I o
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+ Le dipole récepteur actif :

Le dipdle récepteur actif est un composant du circuit électrique capable de
transformer 1'énergie électrique absorbée principalement en une autre forme
d'énergie, al'exception de I'énergie calorifique. Il s'agit généralement de dispositifs
qui effectuent un travail spécifique ou stockent de I'énergie. Voici quelques
exemples courants de dipoles récepteurs actifs :

1. Moteur : Un moteur électrique est un exemple classique de dipdle récepteur
actif. Il convertit I'énergie électrique en énergie mécanique, produisant ainsi un
mouvement.

2. Electrolyseur : Un électrolyseur est un dispositif qui utilise 1'électricité pour
provoquer une réaction chimique, telle que la dissociation de I'eau en oxygeéne et
en hydrogene. C'est une maniére de stocker l'énergie électrique sous forme
d'hydrogene, qui peut ensuite étre utilisé comme source d'énergie.

3. Batterie en charge : Lorsqu'une batterie est en charge, elle agit comme un
récepteur actif en absorbant I'énergie électrique et en la stockant sous forme
d'énergie chimique dans ses cellules.

+ Grandeurs caractéristiques d'un récepteur actif :

Les grandeurs caractéristiques d'un récepteur actif sont des parametres qui
décrivent son comportement et son rendement. Les principales grandeurs incluent

1. Tension aux bornes du récepteur (U.) : La différence de potentiel électrique
mesurée aux bornes du récepteur, exprimée en volts (V).
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2. Courant traversant le récepteur (I) : L'intensité du courant électrique circulant
a travers le récepteur, mesurée en amperes (A).

3. Puissance absorbée (P.....) : La puissance électrique absorbée par le récepteur,
calculée comme le produit de la tension et du courant (Puw. = U x I).

4. Travail réalisé par le récepteur (W) : Le travail effectué par le récepteur, calculé
comme le produit de la force électromotrice (fem) et de la charge déplacée dans le
cas d'un moteur (W = fem x Q).

5. Rendement du récepteur (#) : Le rendement est une mesure de l'efficacité du
récepteur et est défini comme le rapport de la puissance utile a la puissance
absorbée (1 = P../ Pawe). Un rendement idéal serait de 100%, mais en pratique, il y
a toujours des pertes qui réduisent le rendement réel du récepteur.

T | N T Laloid'ohmpour unrécepteur:
r rl

Récepteur U

U =
actif E T E U=E"+r'l avec: r':resistanceinterne

-0 . lr'.l:chute de tension

JE:f‘c.e.m

cathode ou
s'effectue

la réduction
de I'oxydant
Cu?2t+2e—C

anode ou
s'effectue
I'oxydation
du réducteur
2Br—Br, + 2e
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+ Caractéristique électrique d’un dipole

En régime stationnaire (indépendant du temps), il existe une relation entre u et i
appelée caractéristique électrique statique. La caractéristique électrique d'un dipole

permet de distinguer les dipoles actifs, les dipoles passifs, linéaires et non linéaires.
Pour un dipoéle passif la caractéristique électrique statique passe par 1’origine.

Pour un dipéle actif la caractéristique électrique statique ne passe pas par 1'origine.
Pour un dipole linéaire la caractéristique électrique statique est une droite.

Pour un dip6le non linéaire la caractéristique électrique statique n’est pas une droite

i ; uoui uoui

/10
g =1%p =0 w U w /) Louu ﬁ Loyl

ur un dipole linéaire la caractéristique | Pour un dipéle non linéaire
xctrique statique est une droite la caractéristique électrique
statique n’est pas une

.

Caractéristique statique d'un dipéle passif Caractéristique statique d'un dipdle actif

111.2. ASSOCIATIONS DES DIPOLES ELECTRIQUES

Pour faire fonctionner dans un méme circuit plusieurs récepteurs, on peut les associer de

deux manieéres différentes : en série ou en dérivation.

o En série:

Les dipoles associés en série sont branchés les uns a la suite des autres en ne formant

qu’'une seule boucle avec le générateur.
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Lorsque des dipdles électriques sont associés en série dans un circuit électrique, cela
signifie que les dipdles sont connectés de maniéere que les sorties de I'un d'entre eux
soient reliées aux entrées du dipdle suivant. Si un dipdle est détérioré alors le circuit
est ouvert et les autres dipoles du circuit ne fonctionnent plus.

Voici quelques caractéristiques importantes de l'association en série des dipoles
électriques :

1. Disposition des dipdles : Les dipdles sont connectés les uns apres les autres, de
sorte que le courant électrique traverse successivement chacun d'entre eux.

2. Courant constant : Dans une association en série, tous les dipdles sont parcourus
par le méme courant électrique. Cela signifie que le courant qui entre dans le premier
dipole est le méme que celui qui en sort et qui entre dans le deuxiéme dipole, et ainsi
de suite.

3. Somme des tensions : La tension totale aux bornes de l'association en série est la
somme des tensions aux bornes de chaque dipdle individuel. Mathématiquement, si
(U..) est la tension totale, et (L) est la tension aux bornes du i-eéme dipdle, alors U.. =
U+ U+ ...+ U, oun est le nombre de dipdles en série.

4. Résistance équivalente : Pour les dipoles résistifs en série, la résistance équivalente
(R.) de l'association en série est la somme des résistances individuelles (R, + R. + ... +
R.).
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L'association en série est couramment utilisée dans les circuits électriques pour
combiner différents dip6les et obtenir une résistance ou une tension équivalente. Elle
a des implications importantes dans l'analyse des circuits électriques et permet de
simplifier la résolution de problemes complexes.

Dipdles récepteurs passifs

Les dipoles récepteurs passifs sont des composants de circuits électriques qui
absorbent de I'énergie électrique sans la restituer sous forme d'une autre énergie
utile. Ils transforment 1'énergie électrique absorbée principalement en énergie
thermique (calorifique). Les dipdles récepteurs passifs ne sont pas capables de
fournir de 1'énergie active au circuit, mais ils dissipent 1'énergie sous forme de
chaleur.

Voici quelques exemples courants de dipdles récepteurs passifs :

1. Résistance (R) : Une résistance est un dipdle passif qui absorbe de 1'énergie
électrique sous forme de chaleur en raison de l'effet Joule. Lorsqu'un courant
électrique circule a travers une résistance, de 1'énergie est dissipée sous forme de
chaleur, conformément a la loi de Joule.

2. Lampe a incandescence : Une lampe a incandescence est un exemple de dipdle
récepteur passif. Lorsqu'elle est alimentée en courant électrique, le filament de la
lampe devient incandescent, émettant de la lumiere et de la chaleur. Cependant,
la majeure partie de 1'énergie électrique est convertie en chaleur.

3. Réchaud électrique : Un réchaud électrique est congu pour convertir 1'énergie
électrique en chaleur pour chauffer des objets, tels que des casseroles ou des
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poéles. C'est un exemple de dipodle récepteur passif, car il transforme 1'énergie
électrique en énergie thermique.

4. Fer a repasser : De maniére similaire au réchaud électrique, un fer a repasser est
un dip6le récepteur passif qui utilise I'énergie électrique pour générer de la chaleur
afin de repasser les vétements.

Ces dipoles récepteurs passifs sont caractérisés par le fait qu'ils ne produisent pas
d'énergie utile dans une autre forme, mais plutét qu'ils absorbent de I'énergie
électrique et la dissipent principalement sous forme de chaleur. Ils sont souvent
soumis a la loi d'Ohm et a la loi de Joule lors de I'analyse des circuits électriques.

Eneffet:

Uy =R,.I=R, RUA%
11+R2

+U; =R¢.I=Ry RUAEF’{
1R

UBAB = Ui+ Uz +Us=R..I+R2.I+Rs. [ =1.(R: +R2+R3)=1.Req —>Réq=R1+R2+R3+......+RX

B. Dipdles générateurs actifs

Les dipoles générateurs actifs sont des composants de circuits électriques capables
de fournir de1'énergie électrique au circuit, transformant ainsi une forme d'énergie
en énergie électrique. Contrairement aux dipdles récepteurs passifs qui absorbent
I'énergie, les dipoles générateurs actifs produisent de 1'énergie électrique.
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Voici quelques exemples courants de dipoles générateurs actifs :

1. Générateur électrique : Un générateur électrique, tel qu'une dynamo, est un
dip6le générateur actif qui convertit 1'énergie mécanique (sous forme de
mouvement) en énergie électrique. Les générateurs sont utilisés pour produire de
l'électricité dans divers contextes, tels que les centrales électriques.

2. Pile électrochimique : Une pile électrochimique, telle qu'une pile alcaline, est
un dipdle générateur actif qui transforme 1'énergie chimique stockée dans ses
composants en énergie électrique. Les piles sont utilisées dans une variété
d'applications, des appareils électroniques aux dispositifs portables.

3. Batterie : Une batterie est un ensemble de cellules électrochimiques associées
pour fournir de I'énergie électrique. Elle agit comme un dipdle générateur actif en
convertissant 1'énergie chimique stockée en énergie électrique lorsqu'elle est
connectée a un circuit.

4. Cellule photovoltaique : Une cellule photovoltaique, également connue sous le
nom de panneau solaire, est un dip6le générateur actif qui transforme 1'énergie
lumineuse du soleil en énergie électrique. Les cellules photovoltaiques sont
couramment utilisées pour générer de 1'électricité a partir de la lumiere solaire.

5. Générateur thermoélectrique : Un générateur thermoélectrique convertit les
différences de température en électricité. Il est basé sur I'effet Seebeck, qui génere
un courant électrique lorsque deux matériaux conducteurs différents sont soumis
a une différence de température.

Ces dipoles générateurs actifs sont caractérisés par leur capacité a fournir de
I'énergie électrique au circuit en convertissant différentes formes d'énergie en
énergie électrique. Ils jouent un réle essentiel dans la production d'électricité et
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sont utilisés dans une variété d'applications pour alimenter des dispositifs

électriques.
T S - - B,
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Eneffet : U=Uj+Uy+Us = (Eq-rl)+(Ey-rid)+ (Eq-rul)=(Ey + Eg + E3) - ( + 1 +13) =Egq — ol

Eoq=E1+Ep +Eg+ e +E,
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C. Dipdles récepteurs et dipdles générateurs

Les dipoles récepteurs et les dipdles générateurs sont deux types de composants
électriques qui interagissent dans un circuit électrique, mais ils ont des roles
différents en termes de conversion et de fourniture d'énergie.

Dipdles Récepteurs :

Les dipoles récepteurs sont des composants qui absorbent de I'énergie électrique
du circuit. Ils ne produisent pas d'énergie active mais plutdt absorbent 1'énergie
fournie par d'autres sources du circuit. Les dip6les récepteurs peuvent étre passifs
ou actifs.

1. Passifs : Les dipoles récepteurs passifs, tels que les résistances, les lampes a
incandescence, les chauffages électriques, absorbent de 1'énergie principalement
sous forme de chaleur (effet Joule) et n'effectuent pas de travail utile. Ils dissipent
'énergie absorbée.
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2. Actifs : Certains dipOles récepteurs actifs, comme les moteurs électriques,
peuvent absorber de 1'énergie électrique et la convertir en énergie mécanique pour
effectuer un travail utile.

Dipoles Générateurs :

Les dipoles générateurs sont des composants qui fournissent de I'énergie
électrique au circuit. IIs sont capables de convertir une forme d'énergie en énergie
électrique. Les dipodles générateurs peuvent également étre passifs ou actifs.

1. Passif's : Certains dipoles générateurs passifs, tels que les piles électrochimiques,
stockent de I'énergie chimique et la liberent sous forme d'énergie électrique
lorsqu'ils sont connectés a un circuit.

2. Actifs : Les dipoles générateurs actifs, comme les générateurs électriques,
produisent de I'énergie électrique a partir d'autres formes d'énergie telles que
I'énergie mécanique (dynamo), 1'énergie lumineuse (cellule photovoltaique), ou
encore I'énergie thermique (générateur thermoélectrique).

En résumé, les dipodles récepteurs absorbent de 1'énergie électrique du circuit,
tandis que les dipoles générateurs fournissent de I'énergie électrique au circuit.
Cette distinction est essentielle dans I'analyse et la conception des circuits
électriques, ou ces deux types de composants interagissent pour créer un
fonctionnement équilibré et efficace du systéeme.
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En conclusion, dans un circuit électrique fermé comprenant plusieurs générateurs et
plusieurs récepteurs (actifs et passifs), I'expression de l'intensité du courant est :

I L fem-I fcem

Y resistance

2. En paralléle :

Lorsque deux ou plusieurs dipdles sont associés en parallele dans un circuit
électrique, cela signifie que leurs bornes d'entrée sont connectées entre elles et que
leurs bornes de sortie sont également connectées entre elles. Voici quelques
caractéristiques importantes de l'association en parallele des dipéles électriques :
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1. Connexion des bornes : Les bornes d'entrée de tous les dipdles en paralléle sont
connectées entre elles, de méme que les bornes de sortie. Cela crée plusieurs
chemins paralléles pour le courant dans le circuit.

2. Tension constante : Dans une association en paralléle, tous les dipoles sont
soumis a la méme tension. Cela signifie que la différence de potentiel électrique
aux bornes de chaque dipdle est la méme.

3. Courants divisés : Bien que la tension soit la méme pour tous les dipdles en
parallele, le courant peut étre différent pour chacun d'entre eux. Chaque dipole en
paralléle a sa propre branche de courant, et la somme des courants a travers tous
les dipdles est égale au courant total entrant dans 1'association en paralléle.

4. Impédance équivalente : Pour les dipoles résistifs en parallele, I'impédance
équivalente (Zs) est calculée en utilisant la formule inverse de la somme des
inverses des impédances individuelles (1/Zs = 1/Z1} + 1/Z2 + ... + 1/Z,).

L'association en paralléle est utilisée dans les circuits électriques pour connecter
des dipdles de maniere qu'ils aient la méme tension, mais des courants différents.
Cela permet d'ajuster le fonctionnement des composants électriques de maniére a
obtenir des caractéristiques spécifiques dans un circuit.

Dipdles récepteurs passifs

Les dipoles récepteurs passifs sont des composants électriques qui absorbent de
I'énergie électrique sans la restituer sous une autre forme d'énergie utile. Ces
dipdles absorbent essentiellement 1'énergie fournie par d'autres sources dans le
circuit, et ils la dissipent souvent sous forme de chaleur. Voici quelques exemples
courants de dipoles récepteurs passifs :
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1. Résistance (R) : Une résistance électrique est un dipole récepteur passif qui
convertit I'énergie électrique en chaleur selon la loi de Joule (P = I? x R). Lorsqu'un
courant électrique traverse une résistance, de 1'énergie est dissipée sous forme de
chaleur.

2. Lampe a incandescence : Une lampe a incandescence est un dipdle récepteur
passif qui convertit 1'énergie électrique en lumiere et chaleur. La majeure partie de
'énergie est transformée en chaleur, et ces lampes sont de moins en moins utilisées
en raison de leur faible rendement énergétique.

3. Chauffage électrique : Les éléments de chauffage électrique, tels que ceux
utilisés dans les appareils de chauffage domestiques, sont des dipdles récepteurs
passifs. Ils absorbent 1'énergie électrique et la convertissent principalement en
chaleur pour chauffer 'environnement.

4. Moteur électrique en mode freinage : Lorsqu'un moteur électrique fonctionne
en mode freinage, il agit comme un dipdle récepteur passif. Il absorbe 1'énergie
cinétique du mouvement mécanique et la transforme en énergie électrique, qui est
généralement dissipée sous forme de chaleur dans des résistances de freinage
spéciales.

5. Antenne de réception : Une antenne de réception dans un circuit radio ou
télévision est un dipole récepteur passif. Elle capte les ondes électromagnétiques
(radio ou télévision) et convertit cette énergie en un signal électrique.

Ces dipoles récepteurs passifs sont souvent caractérisés par le fait qu'ils
n'effectuent pas de travail utile directement a partir de 1'énergie électrique qu'ils
absorbent, mais plutdt qu'ils la dissipent principalement sous forme de chaleur ou
d'autres formes d'énergie non utilisable dans le circuit.
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Dipdles générateurs actifs

Les dipoles générateurs actifs sont des composants électriques qui fournissent de
I'énergie électrique au circuit en convertissant une autre forme d'énergie en
énergie électrique. Contrairement aux dipoles récepteurs passifs qui absorbent de
I'énergie, les dipoles générateurs actifs produisent activement de I'énergie
électrique. Voici quelques exemples courants de dipdles générateurs actifs :

1. Générateur électrique : Un générateur électrique, tel qu'une dynamo, est un
dipole générateur actif qui convertit 1'énergie mécanique (sous forme de
mouvement) en énergie électrique. Les générateurs sont utilisés dans les centrales
électriques pour produire de I'électricité.

2. Cellule photovoltaique (panneau solaire) : Une cellule photovoltaique est un
dipole générateur actif qui convertit I'énergie lumineuse du soleil en énergie
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électrique. Elle est largement utilisée pour produire de 1'électricité a partir de
'énergie solaire.

3. Pile électrochimique (pile séche, pile alcaline) : Une pile électrochimique est
un dipdle générateur actif qui convertit 1'énergie chimique stockée dans ses
composants en énergie électrique. Les piles sont utilisées dans une variété
d'applications.

4. Batterie : Une batterie est un ensemble de cellules électrochimiques associées
pour fournir de I'énergie électrique. Elle agit comme un dipdle générateur actif en
convertissant 1'énergie chimique stockée en énergie électrique lorsqu'elle est
connectée a un circuit.

5. Générateur thermoélectrique : Un générateur thermoélectrique utilise la
différence de température pour générer de 1'énergie électrique. Il est basé sur 1'effet
Seebeck, ou un courant électrique est produit dans un circuit en raison de la
différence de température entre deux conducteurs.

6. Générateur éolien : Un générateur éolien convertit 1'énergie cinétique du vent
en énergie mécanique, puis en énergie électrique a l'aide d'un générateur
électrique.

Ces dipoles générateurs actifs jouent un réle crucial dans la production d'énergie
électrique a partir de différentes sources d'énergie. Ils sont utilisés pour alimenter
une variété d'appareils, de dispositifs portables a des infrastructures énergétiques
plus importantes.
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Conclusion

Les dipdles électriques sont les éléments essentiels de tout circuit. IIs assurent la
production, la consommation et la régulation de I'énergie électrique.

Maitriser leurs fonctions, leurs symboles et leurs associations est indispensable pour
comprendre le fonctionnement des systémes électriques.
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1. Un dipdle électrique est un composant électrique qui présente :
a. Deux bornes de connexion
b. Une seule borne
c. Trois bornes
d. Aucune borne réponse
2.  Quelle est la principale fonction d"un dipédle passif ?
a. Produire de I'énergie
b. Transformer I'énergie en lumiere
c. Consommer ou stocker 'énergie électrique
d. Réguler la température
3. Parmi les éléments suivants, lequel est un dipdle récepteur ?
a. Une pile
b. Un interrupteur
c. Une prise
d. Une lampe
4. Qu’est-ce qui distingue un dipoéle actif d'un dipdle passif ?
a. La taille physique
b. Le type de branchement
c. La capacité a fournir de I'énergie
d. Le nombre de bornes
5. La pile électrique est un exemple typique de:
a. Dipole actif
b. Dipdle passif
c. Dipole récepteur
d. Dipdle de commande
6. Quel dipdle permet de contrdler le passage du courant ?
a. La pile
b. La lampe
c. La résistance
d. L'interrupteur
7. Un dipédle récepteur transforme 1'énergie électrique en:
a. Energie mécanique uniquement
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b. Energie magnétique
c. Une autre forme d’énergie (lumiére, chaleur, etc.)
d. Energie chimique uniquement
8. Parmi ces composants, lequel consomme 1’énergie électrique ?
a. Une pile
b. Une résistance
c. Un générateur
d. Un interrupteur ouvert
9. Quelle est la caractéristique commune a tous les dipdles ?
a. Ils possedent deux bornes
b. IlIs produisent de la lumiére
c. Ils sont tous des générateurs
d. IIs fonctionnent sans tension
10. Quelle affirmation décrit correctement un dipole passif ?
a. Il stocke uniquement de 1'énergie
b. Il crée de I'énergie
c. Il consomme ou transforme de I'énergie
d. Il ne sert qu’a isoler un circuit
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Le cours « Bases indispensables de 1’électricité » a permis d’acquérir les connaissances
essentielles sur le fonctionnement des phénomeénes électriques.

Il a présenté les notions fondamentales de tension, de courant, de puissance et de
résistance, indispensables a toute compréhension d’un circuit.

Les différents types de courants, continu et alternatif, ont été étudiés pour mieux saisir
leurs usages et caractéristiques.

L’étude des dipoles électriques a montré leur role central dans la transformation et la
circulation de I'énergie.

Les associations de dipoéles, en série ou en parallele, ont permis de comprendre
comment se comportent les grandeurs électriques dans un circuit.

Les lois fondamentales, comme celles d’"Ohm et de Kirchhoff, ont apporté une base
scientifique solide pour I'analyse des circuits.

La notion de puissance absorbée, utile et perdue a souligné I'importance du rendement
énergétique.

Des exemples concrets ont illustré comment ces principes s’appliquent dans les
systemes électriques du quotidien.

Ce cours constitue ainsi une introduction compléte aux sciences de I'électricité et a leurs
applications pratiques.

Il prépare I'apprenant a des études plus approfondies en électrotechnique, en

automatisme ou en maintenance électrique.
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I. Questions a choix unique

1. Qu’est-ce que l'électricité ?
a) Un type de lumieére
b) Une réaction chimique
¢) Un déplacement de charges électriques
d) Une force gravitationnelle
e) Une énergie thermique
2. Quel élément est un conducteur électrique ?
a) Le bois
b) Le cuivre
c) Le verre
d) Le plastique
e) Le carton
3. Quel instrument sert a mesurer la tension ?
a) Amperemetre
b) Voltmetre
c) Résistance
d) Wattmetre
e) Transformateur
4. L’'ampéremetre se branche :
a) En parallele
b) En triangle
) En série
d) En boucle ouverte
e) En étoile
5. Quelle grandeur varie dans un circuit alternatif ?
a) Le flux
b) La charge
¢) La tension et le courant
d) La fréquence uniquement
e) La puissance seule
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6. Un générateur est un dipole :
a) Actif
b) Passif
¢) Linéaire
d) Isolé
e) Thermique
7. Une résistance est un dipodle :
a) Non linéaire
b) Linéaire
c) Actif
d) Isolé
e) Capacitif
8. Quel appareil convertit I'énergie mécanique en énergie électrique ?
a) Résistance
b) Condensateur
) Alternateur
d) Amperemetre
e) Voltmetre
9. C’est quoi un schéma électrique ?
a) Une formule mathématique
b) Une machine
¢) Une tension
d) Une représentation simplifiée d'un circuit
e) Une isolation
10. La loi d’"Ohm relie :
a) Tension et puissance
b) Tension, intensité et résistance
c) Intensité et fréquence
d) Puissance et fréquence
e) Champ magnétique et tension
11. Dans un circuit série, comment est l'intensité du courant ?
a) Identique dans tous les dipdles
b) Différente selon les éléments
¢) Nulle
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d) Variable uniquement
e) Inexistante
12. Dans un circuit parallele, la tension est se comporte comment ?
a) Variable selon les branches
b) Identique sur chaque branche
c) Inverse de l'intensité
d) Supérieure a la source
e) Négative
13. En quelle unité 1’énergie électrique se mesure ?
a) Watt
b) Joule
c) Volt
d) Ohm
e) Ampere
14. De quoi dépend l'intensité du courant ?
a) La température
b) La forme du circuit
c) La tension et la résistance
d) La longueur du cable uniquement
e) La puissance mécanique
15. Le dipéle qui fournit de I’énergie est :
a) Actif
b) Passif
c) Isolé
d) Neutre
e) Thermique
16. Un conducteur idéal posséde :
a) Une résistance infinie
b) Une résistance nulle
¢) Une tension constante
d) Un courant nul
e) Une fréquence élevée
17. Un récepteur est un dipdle qui :
a) Fournit de I'énergie
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b) Consomme de I'énergie
c) Interrompt le circuit
d) Stocke la chaleur
e) Se déconnecte
18. Un court-circuit provoque :
a) Une faible intensité
b) Une intensité élevée dangereuse
¢) Une coupure de tension
d) Une fréquence nulle
e) Une isolation

II. Questions a choix multiple

19. Parmi les éléments suivants, lesquels sont des conducteurs ?
a) Cuivre
b) Verre
¢) Aluminium
d) Bois
e) Papier
20. Quelles sont les unités électriques de base ?
a) Volt
b) Ampere
¢) Ohm
d) Metre
e) Kilogramme
21. Quelles grandeurs caractérisent le courant alternatif ?
a) Résistance
b) Fréquence
c) Amplitude
d) Période
e) Masse
22. Quelles sont les lois fondamentales de 1’électricité ?
a) Loi d’'Ohm
b) Loi des nceuds
c) Loi des mailles
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d) Loi de Newton
e) Loi de Pascal
23. Quels sont des exemples de dipdles passifs ?
a) Générateur
b) Résistance
c) Lampe
d) Diode
e) Alternateur
24. Quels sont les effets du courant électrique ?
a) Effet thermique
b) Effet lumineux
c) Effet magnétique
d) Effet géologique
e) Effet chimique
25. Quelles mesures de sécurité sont importantes dans un circuit ?
a) Protection par disjoncteur
b) Mise a la terre
c) Isolement des cables
d) Circuit ouvert permanent
e) Surintensité non controlée
26. Quels sont les composants de base d"un circuit simple ?
a) Générateur
b) Conducteurs
c) Récepteur
d) Transformateur
e) Onduleur
27. Quels sont des dipdles linéaires ?
a) Diode
b) Résistance
c) Voltmetre
d) Amperemetre
e) Interrupteur non idéal
28. Quels éléments influencent la résistance d’un conducteur ?
a) Longueur
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b) Section
¢) Nature du matériau
d) Puissance
e) Pression
29. Quelles sont les grandeurs d"un courant alternatif ?
a) Amplitude
b) Fréquence
c) Période
d) Masse
e) Poids
30. Quels matériaux sont des isolants ?
a) Cuivre
b) Aluminium
c) Verre
d) Plastique
e) Bois sec
31. Quelles grandeurs sont liées par la loi d’"Ohm ?
a) Tension
b) Intensité
c) Résistance
d) Puissance
e) Fréquence
32. Quels sont les éléments d'un circuit série ?
a) Générateur unique
b) Intensité constante
c) Dipoles alignés
d) Tension égale sur chaque élément
e) Branches multiples
33. Quelles grandeurs influencent la puissance électrique ?
a) Tension
b) Intensité
c) Masse
d) Facteur de puissance
e) Vitesse
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34. Quels sont des exemples de dipdles actifs ?
a) Pile
b) Générateur
c) Alternateur
d) Résistance
e) Lampe
35. Quelles précautions prendre lors d"un court-circuit ?
a) Couper I'alimentation
b) Vérifier les protections
c) Réparer le défaut
d) Augmenter la tension
e) Ignorer le probleme
36. Quels sont les composants d"un circuit parallele ?
a) Branches multiples
b) Tension identique
¢) Intensité divisée
d) Circuit fermé unique
e) Court-circuit automatique
37. Quelles sont les caractéristiques d"un bon conducteur ?
a) Faible résistance
b) Bonne conductivité
c) Peu de pertes
d) Forte isolation
e) Masse importante
38. Quelles grandeurs peuvent étre mesurées dans un circuit électrique ?
a) Tension
b) Intensité
¢) Puissance
d) Température
e) Volume
39. Quelles sont les principales formes d’énergie transformées par 1’électricité ?
a) Energie thermique
b) Energie lumineuse
c) Energie mécanique
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d) Energie nucléaire
e) Energie chimique inverse
40. Quelles sont les précautions élémentaires a respecter lors de la manipulation
d’un circuit électrique ?
a) Couper l'alimentation
b) Utiliser des équipements isolants
c) Vérifier les connexions
d) Augmenter la tension
e) Ignorer les défauts
41. Quels parametres sont utilisés pour caractériser un courant électrique ?
a) Intensité
b) Tension
¢) Fréquence
d) Masse
e) Poids

III. Questions Vrai ou Faux

42. Une résistance est un dipole actif.
Vrai Faux
43. Dans un circuit série, la tension est la méme sur chaque élément.
Vrai Faux
44. Le cuivre est un bon conducteur électrique.
Vrai Faux
45. Un court-circuit provoque une augmentation dangereuse de l'intensité.
Vrai Faux
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